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Zusammenfassung

An der Ravensburger StraRe in Weingarten soll auf den Grundstiicken Flst. 1201 und 1201/13
ein Studentenwohnheim errichtet werden. Dazu soll der vorhabenbezogene Bebauungsplan
"Ravensburger Stralle 45" aufgestellt werden.

Auf das Bauvorhaben wirken die Verkehrsgerausche der direkt westlich verlaufenden
4-streifigen Ravensburger StraRe (L 313) ein, auf der taglich etwa 29.000 Fahrzeuge verkehren.

Die Hohe der Larmeinwirkungen am Bauvorhaben wurde prognostiziert. Demnach treten an
der Westfassade Beurteilungspegel von bis zu 74 dB(A) tags bzw. 66 dB(A) nachts auf. Die fir
die stadtebauliche Planung heranzuziehenden Orientierungswerte der DIN 18005 "Schallschutz
im Stadtebau" werden erheblich tUberschritten.

Da aktive SchallschutzmalBnahmen ausscheiden sind zur Sicherstellung gesunder Wohn-
verhaltnisse Schallschutzfenster erforderlich. Deren Dimensionierung ergibt sich nach DIN 4109
"Schallschutz im Hochbau". Schlafraume miissen mit schallgedammten Liftungseinrichtungen
ausgestattet werden, um nachts einen ausreichenden Luftwechsel auch bei geschlossenem
Fenster sicher zu stellen.

Friedberg, 27.01.2022

o
Dipl-Ing. Univ. Christian Fend

Hinweise:

Das vorliegende Gutachten ist fiir den Auftraggeber und ggf. fiir die zustandigen Genehmigungsbehoérden
bestimmt.

Vor Veroéffentlichung oder Vervielfaltigung hat der Auftraggeber zu priifen, ob Belange des Datenschutzes beriihrt
werden, und ggf. geeignete MaRnahmen zum Datenschutz zu ergreifen.

Die auszugsweise Vervielfaltigung oder die auszugsweise Veroffentlichung ist nur mit ausdriicklicher schriftlicher
Genehmigung von schall.tech erlaubt.
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1 Aufgabenstellung

An der Ravensburger StraRe in Weingarten soll auf den Grundstiicken Flst. 1201 und 1201/13
ein Studentenwohnheim errichtet werden. Dazu soll der vorhabenbezogene Bebauungsplan
"Ravensburger Stralle 45" aufgestellt werden.

Auf das Bauvorhaben wirken die Verkehrsgerausche der direkt westlich verlaufenden
4-streifigen Ravensburger StraRe (L 313) ein, auf der taglich etwa 29.000 Fahrzeuge verkehren.
Daher ist eine starke Belastung des Bauvorhabens mit Verkehrslarm zu erwarten.

Die Hohe der Larmeinwirkungen am Bauvorhaben ist zu prognostizieren und zu beurteilen. Die
Realisierbarkeit des Bauvorhabens ist aus Sicht des Schallschutzes zu bewerten. Darauf auf-
bauend sind mogliche SchallschutzmaRnahmen und Textvorschlage fiir den Bebauungsplan aus-
zuarbeiten.

Hinweis: Die Dimensionierung des passiven Schallschutzes erfolgt nach DIN 4109 "Schallschutz
im Hochbau". Die Berechnung der konkreten Anforderung an die Schallddémmung einzelner
Bauteile (Fenster, Fassade, etc.) jedes schutzbediirftigen Raums ist zu diesem Zeitpunkt nicht
erforderlich und nicht Gegenstand der vorliegenden Untersuchung.

2  Ortliche Gegebenheiten

Das Bauvorhaben liegt am slidlichen Stadtrand von Weingarten direkt an der Stadtgrenze zu
Ravensburg.

Westlich verlauft die Ravensburger StraRRe, jenseits der sich ein Wohngebiet mit meist 3-
geschossiger Bebauung befindet.

Sidlich und 6stlich des Bauvorhabens steigt das Gelande stark an, daran anschlieRend liegen
das Sonderpadagogische Bildungs- und Beratungszentrum und ein Internat der Stiftung KBZO.

Nordlich des Bauvorhabens liegen weitere Gebdude und ein Krankenhaus.

3 Beurteilungsgrundlagen

3.1 DIN 18005 "Schallschutz im Stadtebau"

Die Belange des Larmschutzes in der Bauleitplanung und im Stadtebau sind in der DIN 18005
[12] geregelt. Im Beiblatt 1 zu DIN 18005 Teil 1 [13] wird zu den schalltechnischen
Orientierungswerten fir die stadtebauliche Planung ausgefihrt:

"Bei der Bauleitplanung nach dem Baugesetzbuch und der Baunutzungsverordnung (BauNVO)
sind in der Regel den verschiedenen schutzbediirftigen Nutzungen (z.B. Baufldchen, Bau-
gebieten, sonstigen Fldchen) folgende Orientierungswerte fiir den Beurteilungspegel zu-
zuordnen. lhre Einhaltung oder Unterschreitung ist wiinschenswert, um die mit der Eigenart des
betreffenden Baugebietes oder der betreffenden Baufldche verbundene Erwartung auf an-
gemessenen Schutz vor Ldrmbelastungen zu erfiillen".
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Die Orientierungswerte sind in Tabelle 1 aufgefiihrt.

"Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fiir Industrie-, Gewerbe- und Freizeit-
ldrm sowie fiir Geréiusche von vergleichbaren éffentlichen Betrieben gelten. Die Orientierungs-
werte sollten bereits auf den Rand der Baufléichen oder der bebaubaren Grundstiicksfléichen in
den jeweiligen Baugebieten oder der Fldchen sonstiger Nutzung bezogen werden.

Anmerkung: Bei Beurteilungspegeln (iber 45 dB ist selbst bei nur teilweise gedffnetem Fenster
ungestérter Schlaf hdufig nicht mehr méglich."

Nutzung Orientierungswert

Tag Nacht

a) | Reine Wohngebiete (WR),
Wochenendhausgebiete, 50 40/ 35
Ferienhausgebiete

b) | Allgemeine Wohngebiete (WA),
Kleinsiedlungsgebiete (WS) und 55 45 /40
Campingplatzgebiete

c) | Friedhofe, Kleingartenanlagen

und Parkanlagen 2> 2>
d) | Besondere Wohngebiete (WB) 60 50/ 45
e) | Dorfgebiete (MD) und

Mischgebiete (M) 60 50/45
f) | Kerngebieten (MK) und 65 55 /50

Gewerbegebieten (GE)

g) | Sonstige Sondergebiete,
soweit sie schutzbedlirftig sind, 45..65 35..65
je nach Nutzungsart

Tabelle 1 Orientierungswerte der DIN 18005.
Angaben in dB(A).

Fiir die Anwendung der Orientierungswerte wird u. a. folgender Hinweis gegeben:

“In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Verkehrs-
wegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten. Wo im
Rahmen der Abwdgung mit plausibler Begriindung von den Orientierungswerten abgewichen
werden soll, weil andere Belange iiberwiegen, sollte méglichst ein Ausgleich durch geeignete
Mafinahmen (z. B. geeignete Gebdudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche Schall-
schutzmafinahmen — insbesondere fiir Schlafriume) vorgesehen und planungsrechtlich ab-
gesichert werden."
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3.2 DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau"

Fir die Ermittlung des erforderlichen Schallschutzes von schutzbeddrftigen Raumen ist die
DIN 4109 in der Fassung von 2016 [8] [9] als technische Baubestimmung eingefihrt [5]. Aller-
dings existiert eine neuere Ausgabe der DIN 4109 aus dem Jahr 2018 [10] [11], die u. a. vom
bisherigen System der Larmpegelbereiche abriickt, die jedoch noch nicht als technische Bau-
bestimmung eingeflihrt ist. Dennoch wird im vorliegenden Fall im Sinne des Schallschutzes die
aktuelle Fassung der DIN 4109 angewendet.

Nach DIN 4109-1 [10] ergeben sich die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-
Schallddmm-Male R'w,ges der AuBenbauteile von schutzbedurftigen Raumen unter Berick-
sichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach folgender Gleichung:

le,ges = Ls — Kraumart

mit

Kraumart = 25 dB fur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

Kraumart = 30 dB fir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsrdume in
Beherbergungs-statten, Unterrichtsraume und Ahnliches;

Kraumart = 35 dB fur Birordaume und Ahnliches;

La malgeblicher AulRenlarmpegel nach DIN 4109-2 [11]

Folgende Werte sind mindestens einzuhalten:

R'w,ges = 35 dB fir Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;

R'w,ges = 30 dB fir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsrdume in

Beherbergungsstitten, Unterrichtsrdume, Biirordume und Ahnliches.

Der maRgebliche AuBenlarmpegel ergibt sich aus dem Beurteilungspegel am Tag zuzliglich
eines Zuschlags von 3 dB.

Falls jedoch der Beurteilungspegel nachts weniger als 10 dB unter dem Beurteilungspegel des
Tags liegt, wird der maligebliche AuRenlarmpegel aus dem Beurteilungspegel der Nacht zu-
zuglich eines Zuschlags von 10 dB (zur Bericksichtigung des hoheren Schutzbedirfnisses in der
Nacht) sowie des Zuschlags von 3 dB gebildet.

Die so ermittelten SchalldammmaRe kénnen als Anhaltswert betrachtet werden. Bei der
spateren Planung missen diese Werte noch nach DIN 4109-2 [11] korrigiert werden, um u. a.
den Einfluss der RaumgréRe im Verhaltnis zur Flache der AuRenbauteile zu beriicksichtigen.



Bericht Nr. 111-601/10-B "
Ingenieurblro Fend

3.3 Bebauungspldne

Das Plangebiet und die Umgebung befinden sich in einem derzeit unbeplanten Bereich.

Das Plangebiet soll als Sondergebiet ausgewiesen werden. Aufgrund der angestrebten Nutzung
und der geplanten Nutzungen in der unmittelbaren Umgebung nérdlich des Plangebiets ist
nach Angaben der Stadt Weingarten [23] von der Schutzwiirdigkeit eines M| auszugehen.

Die Orientierungswerte betragen demnach tags 60 dB(A) und nachts 50 dB(A).

4 Emissionen

Die Schallemissionen der StraBen werden nach den RLS-19 [6] berechnet.
Das Bauvorhaben liegt im Einwirkungsbereich folgender StraBen(abschnitte).
e Ravensburger StralRe nordlich Sauterleutestralle
e Ravensburger Stralle nordlich Sauterleutestralie
e SauterleutestraRe westlich Ravensburger Stral3e

Flr die genannten Abschnitte liegen Verkehrszdahlungen (DTV, SV) aus dem Jahr 2017 vor [21]
(siehe Tabelle 2). Nach Auskunft des Stadtplanungsamts kénnen diese Zahlen auch fiir eine
Prognose unverandert angenommen werden [23].

StralRenabschnitt Zahlung 2017
DTV p

[Kfz/24h] [%]

Ravensburger StraRe (L313) nordlich 28.851 3,7

Ravensburger StraRe (L313) siudlich 26.590 3,9

SauterleutestralSe 3.035 2,3

Tabelle 2 Verkehrszahlung 2017

Die Umrechnung der zur Verfligung stehenden Zahldaten in die fiir die Berechnung
erforderlichen Emissionsparameter erfolgt nach den RLS-19 (siehe Tabelle 3)
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StraRenabschnitt Emissionsparameter
Tags Nachts
M pl | p2 M pl | p2
[Kfz/h] | [%] | [%] | [Kfz/h] | [%] | [%]
Ravensburger StraRe (L313) nordlich 1.659 | 1,3 | 2,2 289 | 2,2 | 2,7
Ravensburger StraRe (L313) sudlich 1529 | 1,4 | 2,4 266 | 2,4 2,8
SauterleutestralRe 175| 1,0 1,3 301,013

Tabelle 3 Emissionsparameter

Die zuldssige Hochstgeschwindigkeit betragt 50 km/h [22].

Besondere Fahrbahnbeldge sind nicht vorhanden [23]. Daher wird vom Referenzbelag der
RLS-19 ausgegangen(Dsp = 0 dB).

Steigungszuschlage oder Mehrfachreflexionszuschlage sind im vorliegenden Fall nicht
erforderlich [22].

Damit ergeben sich nach den RLS-19 die in Tabelle 4 genannten Schallleistungspegel.

Strallenabschnitt Lw'

Tags Nachts
Ravensburger StraRe (L313) nordlich 86,2 78,8
Ravensburger StraRe (L313) siudlich 85,9 78,5
Sauterleutestrafle 76,3 68,7

Tabelle 4 Schallleistungspegel Lw'. Werte in dB(A)

Die Storwirkung des lichtzeichengeregelten Knotenpunkts Ravensburger StralRe / Sauterleute-
stralle wird durch das Rechenprogramm berticksichtigt. Der nach den RLS-19 maRgebliche
Abstand zum Bauvorhaben liegt zwischen etwa 20 m und 80 m. Die Lichtsignalanlage ist tags
und nachts in Betrieb [23].
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5 Rechenmodell

Die Berechnung erfolgt gemaR den RLS-19 [6].

Zur Berucksichtigung der Topografie wurde ein Gelandemodell verwendet. Die Hohenpunkte
des DGM liegen in einem 1 m-Raster vor [17]. Zur besseren Handhabung wurde das DGM unter
Beachtung akustischer Gesichtspunkte ausgediinnt. Die verbleibenden Hohenpunkte sind im
Lageplan in Anlage 1 dargestellt.

Flr die bestehenden Gebaude liegt ein 3-dimensionales Gebdaudemodell vor [18]. Die Gebaude-
hoéhen wurden in besonders relevanten Bereichen gepriift und fallweise anhand von Fotos
korrigiert [22]. Mittlerweile abgerissene Gebdude bzw. im Rahmen des Bauvorhabens abzu-
reifende Gebaude wurden aus dem Datensatz entfernt.

Das geplante Gebdude wurde auf Grundlage der Planung im Modell eingearbeitet [15] [16].
Der Reflexionsverlust der Gebaude wurde mit 0,5 dB angesetzt (RLS-19).

Eine Stlitzmauer an der Ostseite der Ravensburger Stral3e siidlich der Kreuzung wurde im
Modell eingearbeitet. Ihr Reflexionsverlust wurde mit 0,5 dB angesetzt.

Die Lage der Schallguellen (StralRen) und der Kreuzungspunkte (RLS-19) wurde anhand von
Luftbildern digitalisiert [19] [20].

Das Rechenmodell ist im Lageplan in Anlage 1 dargestellt.
Die Berechnungen erfolgen gemald RLS-19 auf Hohe der GeschoRdecken.

Als Bezugshdhe wird 447,25 m verwendet (OK Boden Tiefgarage). Die Berechnungshéhen
betragen demnach +5,50 m (EG), +8,45 m (1. OG), +11,40 m (2. OG), +14,35 m (3. 0G),
+17,30 m (4. OG), +20,25 m (5. OG) und +23,15 m (6. OG).

Hinweis: Die Héhenangaben der Planung beziehen sich auf die OK FFB im EG (+0,00 m £
450,00 m) [16]. Im Rechenmodell beziehen sich die H6hen der Berechnungspunkte programm-
technisch bedingt auf die OK FFB in der Tiefgarage (0,00 £ +447,25 m). Die hier angegebenen
relativen Héhen sind daher um 2,75 m héher als in den Schnitten angegeben.

Flr jedes Fenster eines schutzbedirftigen Raums wurde ein eigener Berechnungspunkt gesetzt.

Daruber hinaus wurden an der Ostseite des Sldflligels weitere Berechnungspunkte gesetzt,
auch wenn dort nur der Flur zur ErschlieBung der Zimmer liegt, der an sich nicht schutz-
bedirftig ist. Damit soll die Larmbelastung dieser, von der Stralse gut abgeschirmten, Gebaude-
seite zur Information dargestellt werden.

Weiterhin wurde zur Information die Larmbelastung im 6. OG berechnet, auch wenn es sich
beim dort geplanten Café um keinen schutzbedirftigen Raum handelt.

Zur Bearbeitung wird das EDV-Programm CadnaA verwendet [26].
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6 Ergebnisse

Die Berechnungsergebnisse sind in Anlage 2 grafisch dargestellt. Fiir jedes Stockwerk liegen
zwei Karten vor (Tag, Nacht).

Westfassade

An der direkt zur Stralle gelegenen Westfassade des Bauvorhabens werden Beurteilungspegel
von bis zu 74 dB(A) tags (EG) bzw. bis zu 66 dB(A) nachts (EG) erreicht. Die Beurteilungspegel
nehmen mit zunehmender Hohe leicht ab. Im 5. OG betragen sie noch 71 dB(A) tags bzw.

64 dB(A) nachts.

Die Orientierungswerte werden demnach erheblich tiberschritten. Beurteilungspegel von
70 dB(A) tags bzw. 60 dB(A) nachts werden dariber hinaus als Schwelle zur Gesundheits-
gefahrdung angesehen.

Nordfassade

An der Nordfassade des Bauvorhabens werden Beurteilungspegel von bis zu 70 dB(A) tags (EG)
bzw. bis zu 62 dB(A) nachts (EG) erreicht. Die Beurteilungspegel nehmen mit zunehmender
Hohe und zunehmenden Abstand von der StraRe leicht ab. Im 5. OG betragen sie noch
mindestens 65 dB(A) tags bzw. 57 dB(A) nachts.

Die Orientierungswerte werden demnach deutlich Gberschritten.

Stidfassade (Nordfliigel)

An der Sudfassade des Bauvorhabens werden tags Beurteilungspegel zwischen 44 dB(A) (EG)
und 57 dB(A) (5. OG) erreicht. Der Orientierungswert wird unterschritten.

Nachts liegen die Beurteilungspegel zwischen 36 dB(A) (EG) und 49 dB(A) (5. OG). Der
Orientierungswert wird unterschritten.

Ostfassade (Sudfliigel)

An der Ostseite des Sudfliigels liegt nur der Flur zur ErschlieBung der Zimmer, der an sich nicht
schutzbeddrftig ist. Die Berechnungsergebnisse dienen hier nur als zusatzliche Information.

An dieser, von der Stral3e gut abgeschirmten, Gebdudeseite liegen die Beurteilungspegel tags
zwischen 41 dB(A) (EG) und 53 dB(A) (5. OG). Der Orientierungswert ware tberall unter-
schritten.

Nachts liegen die Beurteilungspegel zwischen 33 dB(A) (EG) und 45 dB(A) (5. OG) erreicht. Der
Orientierungswert ware Uberall unterschritten.

Café (6. 0G)

Im 6. OG liegt das geplante Café, das an sich nicht schutzbedirftig ist. Die Berechnungs-
ergebnisse dienen hier nur als zusatzliche Information.

In diesem Bereich erreichen die Beurteilungspegel tags 61 dB(A) und nachts 54 dB(A).

10
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7 Mogliche SchallschutzmaRnahmen

7.1 Aktiver Schallschutz

Aktive SchallschutzmalRnahmen an der Quelle (z. B. Geschwindigkeitsbegrenzung, larmarmer
Fahrbahnbelag) scheiden aus, da der Bauherr keinen Einfluss darauf hat.

Aktive SchallschutzmaRnahmen auf dem Ausbreitungsweg zwischen Strafle und Bauvorhaben
(z. B. Larmschutzwand) scheiden wohl alleine aus stadtebaulichen Griinden aus. Wegen der
Hohe des Bauvorhabens miisste die Wand ebenfalls sehr hoch sein.

Eine vorgehangte Fassade kdnnte die Larmbelastung vor den Fenstern deutlich reduzieren.
Nachteilig wirkt sich die mégliche Ubertragung von Gerduschen und Geriichen zwischen den
Zimmern bei ge6ffneten Fenstern aus.

Flr zur StraBenseite orientierte Balkone wird eine Verglasung empfohlen.

7.2 Architektonische Selbsthilfe

Grundsatzlich wirde sich eine Orientierung der Wohnraume zur leisen Innenhofseite anbieten.
Auf der lauten StralRenseite konnte die ErschlieBung der Rdume erfolgen. Die Raume im
Sudflugel hatten dann allerdings eine weniger attraktive Ost-Ausrichtung.

7.3 Passiver Schallschutz

Als letzte Moglichkeit verbleibt der passiver Schallschutz. Mit geeigneten Schallschutzfenstern
und schallgedammten Liftungseinrichtungen konnen in den Wohnrdumen trotz der hohen
AuBenlarmpegel gesunde Wohnverhiltnisse sichergestellt werden.

Die Dimensionierung des passiven Schallschutzes erfolgt nach DIN 4109 "Schallschutz im Hoch-
bau". Die Berechnung der konkreten Anforderung an die Schallddmmung einzelner Bauteile
(Fenster, Fassade, etc.) jedes schutzbediirftigen Raums ist zwar nicht Gegenstand der vorliegen-
den Untersuchung. Beispielhaft sei hier jedoch auf die GréBenordnung der Anforderungen
eingegangen.

Flr die mit 66 dB(A) nachts am hdchsten belasteten Raume im EG ergibt sich der maRgebliche
Aullenlarmpegel zu 79 dB(A). Das erforderliche Schallddmmmal der AulRenbauteile betragt
dann 49 dB (Fenster und Fassade gemeinsam). Derart hohe SchallddammmaRe sind mit hohem
konstruktiven Aufwand verbunden (z. B. Kastenfenster) und die realisierbare Fensterflache ist
eingeschrankt.

11
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8 Textvorschlage fiir den Bebauungsplan

8.1 Vorbemerkung

Auf Grundlage der Untersuchungsergebnisse und nach Abstimmung mit der Stadt Weingarten
[23] und dem Landratsamt Ravensburg [24] [25] werden folgende Texte fiir den Bebauungsplan
vorgeschlagen.

8.2 Satzung

Schlafrdume sind mit schallgedammten Liftungseinrichtungen oder zentralen Liftungsanlagen
auszustatten.

8.3 Hinweise

Die Dimensionierung des passiven Schallschutzes erfolgt nach DIN 4109 "Schallschutz im Hoch-
bau". Die dabei zugrunde zu legenden AuRenlarmpegel kdnnen der schalltechnischen Unter-
suchung entnommen werden (schall.tech Ingenieurbiiro Fend, Bericht 111-601/10-B vom
27.01.2022).

Aufgrund der hohen AuBenlirmpegel ist das Offnen der straBeseitigen Fenster vorwiegend zu
Reinigungszwecken gedacht und weniger zu Liftungszwecken geeignet.

8.4 Begriindung

Auf das Bauvorhaben wirken die Verkehrsgerdusche der direkt westlich verlaufenden
4-streifigen Ravensburger Stralle (L 313) ein, auf der taglich etwa 29.000 Fahrzeuge verkehren.
Dadurch ergibt sich am Bauvorhaben, insbesondere an der West- und Nordfassade, eine starke
Belastung mit Verkehrslarm.

Die Hohe der Larmeinwirkungen am Bauvorhaben wurde durch das Ingenieurbiiro Fend
(schall.tech) ermittelt (Bericht 111-601/10-B vom 27.01.2022). Demnach treten an der West-
fassade Beurteilungspegel von bis zu 74 dB(A) tags bzw. 66 dB(A) nachts auf. Die fir die stadte-
bauliche Planung heranzuziehenden Orientierungswerte der DIN 18005 "Schallschutz im Stadte-
bau" von 60 dB(A) tags bzw. 50 dB(A) nachts (MI) werden deutlich liberschritten.

Da aktive SchallschutzmalBnahmen ausscheiden sind zur Sicherstellung gesunder Wohn-
verhaltnisse Schallschutzfenster erforderlich. Deren Dimensionierung ergibt sich nach DIN 4109
"Schallschutz im Hochbau".

Da die Beurteilungspegel nachts 45 dB(A) tUberschreiten, ist ungestorter Schlaf selbst bei nur
teilweise gedffnetem Fenster haufig nicht mehr moéglich. Daher missen alle Schlafraume mit
schallgedammten Liftungseinrichtungen oder zentralen Liftungsanlagen ausgestattet werden,
um nachts einen ausreichenden Luftwechsel auch bei geschlossenem Fenster sicher zu stellen.
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I iber 70 dB bis 75 dB

Gebaudelarmkarte
StraBenverkehr 2017
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